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Класс 11 А,Б  предмет математика
Количество часов:

Всего 204 часа, в неделю 6 часов.

Плановых контрольных работ 13 ч.

Промежуточная аттестация 1 ч.

Планирование составлено на основе:

1) Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования по математике.

2) Примерной программы среднего общего образования по предмету «Математика», утвержденной Министерством образования РФ.

3) Основной образовательной программы среднего общего образования МБОУ «Черемшанский лицей» Черемшанского муниципального района Республики Татарстан 

4) Учебного плана МБОУ «Черемшанский лицей» Черемшанского муниципального района Республики Татарстан на 2023 - 2024 учебный год
5) Годового учебно-календарного графика на 2023-2024 учебный год

Учебник:   « Алгебра и начала анализа»  11класс Авторы: А.Г. Мордкович, В.П.Семенов. Часть 1. Учебник. Часть 2. 2021год

Задачник. Москва. Изд. «Мнемозина» 

 «Геометрия» 10-11 класс, авторы Л.С.Атанасян, В.Б.Бутузов. Москва «Просвещение»  2021год
Дополнительная литература:

 « Алгебра и начала анализа»  10-11класс, авторы: А.Н.Колмогоров и др. Москва «Просвещение» 2007год.

 « Алгебра и начала анализа»  11класс Авторы: С.М.Никольский, М.К.Потапов и др. Москва «Просвещение» 2004год.

« Алгебра и начала анализа»  10 – 11 класс Авторы: Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин и др. Москва «Просвещение» 2007год

« Алгебра и математический анализ»  11класс Авторы: Н.Я.Виленкин, О.С.Ивашев- Мусатов. Изд. «Мнемозина» 2005год

Пояснительная записка

Рабочая программа  ориентирована на учащихся 11 класса и реализуется на основе следующих документов:

1) Федерального  государственного образовательного стандарта среднего общего образования по математике.

2) Примерной программы среднего общего образования по предмету «Математика», утвержденной Министерством образования РФ.

3) Основной образовательной программы среднего общего образования МБОУ «Черемшанский лицей» Черемшанского муниципального района Республики Татарстан 

4) Учебного плана МБОУ «Черемшанский лицей» Черемшанского муниципального района Республики Татарстан на 2023 - 2024 учебный год
5) Годового учебно-календарного графика на 2023-2024 учебный год

Преподавание ведется по варианту 6 часов в неделю, 34 учебных недель, всего 204 часа.

Изменения в планировании с учетом уплотнения часов.

Рабочая программа выполняет две основные функции:

Информационно-методическая функция позволяет всем участникам образовательного процесса получить представление о целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и развития учащихся средствами данного учебного предмета.

Организационно-планирующая функция предусматривает выделение этапов обучения, структурирование учебного материала, определение его количественных и качественных характеристик на каждом из этапов, в том числе для содержательного наполнения промежуточной аттестации учащихся.

Общая характеристика учебного предмета

В профильном курсе содержание образования  развивается в следующих направлениях:

• систематизация сведений о числах; формирование представлений о расширении числовых множеств от натуральных до комплексных как способе построения нового математического аппарата для решения задач окружающего мира и внутренних задач математики; совершенствование техники вычислений;

• развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения уравнений, неравенств, систем;

• систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи;

• расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематическое изучение  свойств пространственных тел, развитие представлений о геометрических измерениях;

• развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире;

• совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях;

• формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенностях применения математических методов к исследованию процессов и явлений в природе и обществе.

Цели

 Изучение математики на профильном уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:

- формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;

- развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;

- овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин, для получения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

- воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики для научно – технического прогресса, отношение к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей..

Место предмета в базисном учебном плане

Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации на изучение математики на ступени среднего (полного) общего образования отводится 6 ч в неделю  в  11 классах. 

Примерная программа рассчитана на 204 учебных часа.

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

В ходе изучения математики учащиеся продолжают овладение разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

· проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, использования различных языков математики для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;

· решения широкого класса задач из различных разделов курса, поисковой и творческой  деятельности при решении задач повышенной сложности и нетиповых задач;

· планирования и осуществления алгоритмической деятельности: выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; использования и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и результатов эксперимента; выполнения расчетов практического характера;

· построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни; проверки и оценки результатов своей работы, соотнесения их с поставленной задачей, с личным жизненным опытом;

· самостоятельной работы с источниками информации, анализа, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт.

Результаты обучения

Результаты обучения представлены в требованиях к уровню подготовки и задают систему итоговых результатов обучения, которых должны достигать все выпускники, изучавшие курс математики по профильному уровню, и достижение которых является обязательным условием положительной аттестации ученика за курс средней (полной) школы. Эти требования структурированы по трем компонентам: «знать/понимать», «уметь», «использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни». При этом последние две компоненты представлены отдельно по каждому из разделов, содержания. Очерченные стандартом рамки содержания и требований ориентированы на развитие учащихся и не должны препятствовать достижению более высоких уровней. 
Курс математики построен в соответствии с традиционными содержательно-методическими линиями: первообразная и интеграл, показательная и логарифмическая функция, векторы в пространстве, метод координат, цилиндр, конус, шар, объемы тел. В курсе математики 11-го класса продолжается систематизация и расширение сведений о функциях. Важное  место занимает изучение логарифмических и показательных функций и их свойств. Формируются умения решать неравенства, применив метод интервалов, продолжается  изучение стереометрии.

Программой отводится на изучение математики по 6 уроков в неделю, что составляет 204 часа  в учебный год. Из них контрольных работ 13 часов, которые распределены по разделам следующим образом: «Векторы в пространстве», «Многочлены», «Первообразная и интеграл», «Степени», «Скалярное произведение векторов», «Решение показательных уравнений и неравенств»,  «Решение логарифмических уравнений и неравенств», «Цилиндр, конус, шар», «Производная показательной и логарифмической функций», «Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятности»,  «Объемы тел», «Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств», 1 час отведен на итоговую  контрольную работу.

Для более широкого и глубокого знакомства с математикой введен курс «Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей» в количестве 23 часов. На этом этапе продолжается решение задач путем выбора из конечного множества, изучаются формулы числа перестановок, сочетаний, размещений, изучаются формула бинома Ньютона, свойства биномиальных коэффициентов, треугольник Паскаля, элементарные и сложные события, решение практических задач с применением вероятностных методов.

Данное планирование определяет достаточный объем учебного времени для повышения математических знаний учащихся в старшем звене школы, улучшения усвоения других учебных предметов.

Количество часов по темам изменено в связи со сложностью тем. 

Промежуточная аттестация проводится в форме тестов, самостоятельных, проверочных работ и математических диктантов (по 10 - 15 минут) в конце логически законченных блоков учебного материала. Итоговая аттестация предусмотрена в виде административной контрольной работы и сдачи Единого Государственного Экзамена. 

Для развития устойчивого интереса к учебному процессу, некоторые разделы  закрепляются посредством тестов. Для этого используется пакет прикладных программ Microsoft Office и УМК Живая математика – это компьютерная система моделирования, исследования и анализа широкого круга задач математики. Программа Живая Математика помогает конструировать интерактивные математические модели, давая начальные представления о понятиях формы тела, числах и т.д.

Требования к уровню подготовки выпускников

В результате изучения математики на профильном уровне ученик должен

Знать/понимать

• значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

• значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;

• идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач

математики;

• значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;

• возможности геометрического языка как средства описания свойств реальных  предметов и их взаимного расположения;

• универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;

• различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;

• роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;

• вероятностных характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.

Числовые и буквенные выражения

Уметь:

• выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

• применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;

• находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;

• выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;

• проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для

• практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, при необходимости используя справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.

Функции и графики

Уметь

• определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

• строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

• описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;

• решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для
• описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов.

Начала математического анализа

Уметь

• вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;

• исследовать функции и строить их графики с помощью производной,;

• решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;

• решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;

• вычислять площадь криволинейной трапеции;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для
• решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа.

Уравнения и неравенства

Уметь

• решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

• доказывать несложные неравенства;

• решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, и неравенств интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;

• изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.

• находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;

• решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для
• построения и исследования простейших математических моделей.

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Уметь:

• решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;

• вычислять, в простейших случаях, вероятности событий на основе подсчета числа исходов.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для
• анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа информации статистического характера.

Геометрия

Уметь:

• соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;

• изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;

• решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;

• проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;

• вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;

• применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;

• строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для
• исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

• вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.
владеть компетенциями:  учебно – познавательной ; ценностно – ориентационной; рефлексивной; коммуникативной; информационной; социально – трудовой.

Учебно - методическое обеспечение.

Методическое пособие для учителя. А.Г.Мордкович. «Алгебра и начала анализа» Москва. Мнемозина 2004год

Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 11 класса. Б.М.Ивлев, С.М.Саакян Москва Просвещение  1991год

Математика Типовые примеры на вступительных экзаменах В.С Крамор и др.Москва Аркти.2000год.

Алгебра и начала анализа Уравнения и неравенства. С. Н. Олехник и др.Москва.Экзамен.1998г.

Готовимся к ЕГЭ. Практикум для подготовки к ЕГЭ Б.В. Соболь. Ростов-на Дону. Феникс. 2004г.

Алгебраический тренажер. А.Г.Мерзляк и др. Москва «Илекса» 2005год 

Задачи с параметрами. П.И. Горнштейн и др. Москва – Харьков «Илекса» «Гимназия» 1998г

Уравнения с параметрами. Л. Н. Гуськова.  Методическое пособие. Казань  2006 год.

Календарно – тематическое планирование
	№
	Тема урока
	кол
	Тип

урока
	Характеристика

деятельности

ученика
	Виды конт-

роля
	Планируемые результаты
	Осна-

щен-

ность
	Дата проведения

	
	
	
	
	
	
	
	
	план
	факт

	1

	Повторение
	1
	КУ
	-повторить:

 -правила вычисления производных

-формулы тригонометрии
	ИРД
	-вспомнить 

- правила вычисления производных

-формулы тригонометрии
	ТК
	
	

	Первообразная и интеграл.

	2,3
	  Определение первообразной.                
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-решать задания на понятие первообразной
	ФО

ИРД
	- знать определение первообразной
	
	
	

	4,5
	Правила отыскания первообразных
	2
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ
	-решать задания на правила нахождения первообразных
	ИРД

ИРК

СР
	-знать правила нахождения первообразных и уметь их применять
	
	
	

	6,7
	Понятие вектора в пространстве
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-учить определения
	ФО

ИРД
	-знать определения вектора
	УМК ЖМ
	
	

	8,9
	Неопределенный интеграл.
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-решать задания на основное свойство первообразной
	ИРД

ИРК
	-уметь решать задания на основное свойство первообразной
	Т
	
	

	10,11
	Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла.
	2
	УОСЗ

УПКЗУ

КУ
	-вычислять площади криволинейной трапеции с использованием первообразной
	ПР
	-уметь вычислять площади с использованием первообразной
	УМК ЖМ
	
	

	12,13,14
	Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число.
	3
	УОНМ

УЗИМ
	-решать практические задания

на сложение и вычитание векторов, умножение вектора на число
	ИРД

ИРК
	-уметь решать задания на сложение и вычитание векторов, умножение вектора на число
	УМК ЖМ
	
	

	15,16
	 Понятие  определенного интеграла.
	2
	УОСЗ

УПКЗУ

КУ
	-вычислять определенные интегралы
	ПР
	-геометрический и физический смысл определенного интеграла
	УМК ЖМ
	
	

	17,18
	Формула Ньютона-Лейбница
	2
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ
	-вычислять площади с использованием формулы Ньютона _Лейбница
	ИРД

ИРК
	-уметь вычислять площади с использованием формулы Ньютона _Лейбница
	УМК ЖМ
	
	

	19,20
	Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла
	2
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ
	-решать задачи на применение интеграла
	СР
	-использовать приобретенные знания и умения в решении задач и практической деятельности  
	П
	
	

	21,22
	Компланарные векторы
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-решать задания на разложение векторов по базисным векторам
	ИРД

ИРК
	-уметь решать задачи на разложение векторов по некомпланарным векторам
	Т
	
	

	23
	Контрольная работа № 1 «Первообразная и интеграл»
	1
	УПКЗУ
	-комплексное применение знаний и умений при решении задач
	КР
	-уметь применять знания и умения при решении задач
	
	
	

	Многочлены.

	24,25
	Многочлены. Многочлены от одной переменной. Арифметические операции над многочленами от одной переменной.
	2
	УОНМ
	-ввести определение многочлена от одной переменной и выполнять арифметические действия
	ИРД
	-уметь определять степень многочлена, выполнять арифметические операции над ними
	
	
	

	26,27
	Контрольная работа №2 «Векторы в пространстве» Анализ к/р. Решение задач.
	2
	УПКЗУ

КУ
	-комплексное применение знаний и умений при решении задач
	КР
	-уметь применять знания и умения при решении задач
	
	
	

	28,29,30
	Деление многочлена на многочлен с остатком. Алгоритм Евклида
	3
	УОНМ
	-решать примеры на деление многочленов уголком
	ИРД
	-уметь решать примеры на деление многочленов уголком
	
	
	

	31,32
	Координаты вектора и координаты точки
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-решать задания на применение формул координат вектора и координат точки
	ПР
	- уметь решать задания на применение формул координат вектора и координат точки
	УМК ЖМ
	
	

	33,34,35
	Корень многочлена. Теорема Безу. Разложение многочлена на множители.
	3
	УОНМ
	-решать примеры на разложение многочлена на множители, используя различные способы
	ИРД

ПР
	-уметь решать примеры на разложение многочлена на множители
	
	
	

	36,37
	Многочлены от нескольких переменных.
	2
	УОНМ
	- ввести определение от нескольких переменных

-решать однородные уравнения от нескольких переменных
	ИД

ИРК
	-уметь применять свойства функций при решении уравнений от нескольких переменных
	
	
	

	38,39
	Простейшие задачи в координатах.
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-решать задания на применение формул длины  вектора, расстояния между точками, середины отрезка
	МД
	-уметь решать задания на применение формул длины  вектора, расстояния между точками, середины отрезка
	ВН
	
	

	40,41
	Уравнения высших степеней
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-решать уравнения высших степеней, применяя различные методы
	ИРД

ИРК
	-уметь решать уравнения высших степеней, применяя различные методы
	
	
	

	42
	Контрольная работа № 1 «Многочлены».
	1
	УПКЗУ
	-комплексное применение знаний и умений при решении задач
	КР
	-уметь применять знания и умения при решении задач
	
	
	

	43
	Проверочная работа «Координаты точки и координаты вектора»
	1
	УПКЗУ
	-комплексное применение знаний и умений при решении задач
	ПР
	-уметь применять знания и умения при решении задач
	
	
	

	44
	Угол между векторами.
	1
	УОНМ


	-решать задачи на нахождение угла между векторами
	ИРД
	-уметь решать задачи на нахождение угла между векторами
	Т
	
	

	Степени и корни. Степенные функции.

	45,46
	Понятие корня п-ной степени из действительного числа.
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-находить значения корня п-ной степени
	ФО

ИРД
	-уметь находить значения корня п-ной степени
	Т
	
	

	47
	Функции y=ⁿ√x, их свойства и графики.
	1
	УОНМ


	-изучить  свойства и график функции
	ФО

ИРД
	-знать свойства и график функции
	
	
	

	48,49
	Свойства корня п-ной степени.
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-изучить свойства корня п-ной степени.
	ФО

ИРД
	-знать свойства корня п-ной степени.
	
	
	

	50,51
	Скалярное произведение векторов.
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-решать задачи на определение скалярного произведения векторов
	ИРД
	-уметь решать задачи на определение скалярного произведения векторов
	Т
	
	

	52
	Преобразование иррациональных выражений
	1
	УОСЗ
	-преобразовывать выражения, включающие арифметические операции с иррациональными выражениями
	ИРК
	-уметь преобразовывать выражения, включающие арифметические операции с иррациональными выражениями 
	
	
	

	53,54,55
	Понятие степени  с рациональным показателем.
	3
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ
	-находить значение степени с рациональным показателем
	ИРД

ИРК
	-уметь находить значение степени с рациональным показателем
	П
	
	

	56,57
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями.
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-решать задачи на применение скалярного произведения векторов
	ИРД
	-уметь решать задачи на применение скалярного произведения векторов
	ВН
	
	

	58,59
	Степенные функции, их свойства и графики.
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-ввести понятие степени с действительным показателем, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах
	ИРД
	-уметь пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах
	ТМ
	
	

	60,61
	Возведение комплексного числа в степень. Извлечение кубического корня из комплексного числа.
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-решать примеры на применение формулы Муавра
	ИРД
	-умет возводить комплексные числа в п-ную степень и извлекать кубические корни
	
	
	

	62
	Движения.
	1
	УОНМ


	-исследовать свойства движений с помощью компьютерных программ
	ИРД

ИРК
	-выполнять проекты по теме «Движение»
	П
	
	

	63
	Контрольная работа № 5 «Скалярное произведение векторов».
	1
	УПКЗУ
	-комплексное применение знаний и умений при решении задач
	КР
	-уметь применять знания и умения при решении задач
	
	
	

	64
	Контрольная работа № 3 «Степени и корни».
	1
	УПКЗУ
	-комплексное применение знаний и умений при решении задач
	КР
	-уметь применять знания и умения при решении задач
	
	
	

	Показательная и логарифмическая функции.

	65,66
	Показательная функция.
	2
	УОНМ

УЗИМ
	- изучить свойства и научиться строить график показательной функции
	ИРД
	-знать свойства 

-уметь строить график показательной функции
	Т
	
	

	67,68,69
	Цилиндр.
	3
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ
	-изображать, распознавать, описывать цилиндр и его элементы
	ИРД

ИРК
	-уметь решать задачи на построения сечений цилиндра, на вычисления
	ВН
	
	

	70,71,72
	Решение показательных уравнений.
	3
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ
	-применять свойства показательной функции при решении уравнений 
	ИРД

ИРК

Т
	-уметь применять свойства показательной функции при решении уравнений 
	ТМ
	
	

	73,74,75
	Решение показательных неравенств.
	3
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ
	-применять свойства показательной функции при решении  неравенств
	ИРД

ИРК

Т
	-уметь применять свойства показательной функции при решении неравенств
	ТМ
	
	

	76,77,78
	Конус.
	3
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ
	-изображать, распознавать, описывать конус и его элементы
	ИРД

ИРК
	-уметь решать задачи на построения сечений конуса, на вычисления
	ВН
	
	

	79
	Решение показательных систем уравнений.
	1
	УОНМ


	-применять свойства показательной функции при решении систем уравнений 
	ИРД
	-уметь применять свойства показательной функции при решении систем уравнений 
	ТМ
	
	

	80
	Контрольная работа № 4 «Решение показательных уравнений и неравенств».
	1
	УПКЗУ
	-комплексное применение знаний и умений при решении задач
	КР
	-уметь применять знания и умения при решении задач
	
	
	

	81
	Усеченный конус.
	1
	УОНМ


	-изображать, распознавать, описывать усеченный конус и его элементы
	ИРД
	-уметь решать задачи на построения сечений усеченного конуса, на вычисления
	УМК ЖМ
	
	

	82
	Понятие логарифма.
	1
	УОНМ
	-ввести определение логарифма и применять при вычислениях
	
	-знать определение логарифма и применять при вычислениях
	
	
	

	83,84,85
	Сфера и шар.
	3
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ
	-изображать, распознавать, описывать сферу и шар и их элементы
	ИРД
	-уметь решать задачи на построения сечений сферы и шара, на вычисления
	УМК ЖМ
	
	

	86,87
	Логарифмическая функция, ее свойства и график. Понятие обратной функции. График обратной функции.
	2
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ
	- изучить свойства и научиться строить график логарифмической функции
	ИРД
	-знать свойства 

-уметь строить график логарифмической функции
	Т
	
	

	88,89,90
	 Логарифм произведения, частного, степени.
	3
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ
	-изучить свойства логарифмов и применять в преобразованиях выражений
	ИРД
	- уметь применять свойства логарифмов в преобразованиях выражений
	Т
	
	

	91,92
	Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус, шар.
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-решать задачи на взаимное расположение многогранников, цилиндра, конуса и шара
	ИРД

ИРК
	-уметь решать задачи на взаимное расположение многогранников, цилиндра, конуса и шара
	УМК ЖМ
	
	

	93,94,95
	Логарифмические уравнения.
	3
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ

УОСЗ
	-применять свойства логарифмической функции при решении уравнений
	ИРД

ИРК

Т
	-уметь применять свойства логарифмической функции при решении уравнений
	ТМ
	
	

	96,97,98
	Логарифмические  неравенства.
	3
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ

УОСЗ
	-применять свойства логарифмической функции при решении  неравенств
	ИРД

ИРК

Т
	-уметь применять свойства логарифмической функции при решении неравенств
	ТМ
	
	

	99
	Контрольная работа № 8 «Цилиндр, конус и шар».
	1
	УПКЗУ
	-комплексное применение знаний и умений при решении задач
	КР
	-уметь применять знания и умения при решении задач
	
	
	

	100101
	Решение логарифмических систем уравнений.
	2
	УОНМ

УЗИМ
	-применять свойства логарифмической функции при решении систем уравнений
	ИРК
	-уметь применять свойства логарифмической функции при решении систем уравнений
	ТМ
	
	

	102
	Контрольная работа № 6 «Решение логарифмических уравнений и неравенств».
	1
	УПКЗУ
	-комплексное применение знаний и умений при решении задач
	КР
	-уметь применять знания и умения при решении задач
	
	
	

	103104105106 
	Дифференцирование показательной и логарифмической функций. Число е. Функция y=e ͯ, ее свойства, график, 

дифференцирование.
	4
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ

УОСЗ
	-вычислять производную показательной функции

-вычислять первообразную показательной функции
	ИРД

ИРК

Т
	-знать формулу производной и первообразной показательной функции

-уметь вычислять производную и первообразную показательной функции 
	УМК ЖМ
	
	

	107108109
	Объем прямоугольного параллелепипеда.
	3
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ
	-ввести понятие объема и вывести формулу объема прямоугольного параллелепипеда
	ИРД

ИРК


	-уметь решать задачи, применив формулу vп
	ВН
	
	

	110111112113
	Натуральные логарифмы. Функция y = ln x , ее свойства, график, дифференцирование.
	4
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ

УОСЗ

УПКЗУ
	-вычислять производную логарифмической функции

-вычислять первообразную логарифмической функции
	ИРД

ИРК

Т
	-знать формулу производной и первообразной логарифмической функции

-уметь вычислять производную и первообразную логарифмической функции 
	ТМ
	
	

	114
	Контрольная работа № 7 «Производная показательной и логарифмической функции».
	1
	УПКЗУ
	-комплексное применение знаний и умений при решении задач
	КР
	-уметь применять знания и умения при решении задач
	
	
	

	115116117
	Объем прямой призмы и цилиндра.
	3
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ
	- вывести формулы объема прямой призмы и цилиндра

-решать задачи с применением формул
	ИРД

ИРК
	- уметь выводить формулы объема прямой призмы и цилиндра

-уметь решать задачи с применением формул
	УМК ЖМ
	
	

	                                                 Элементы комбинаторики, математической статистики и теории вероятностей.

	118


	Табличное и графическое представление данных.
	1
	УОНМ


	-заполнять таблицы, представить данные графически
	ИРД
	-уметь заполнять таблицы, представлять данные графически


	УМК ЖМ
	
	

	119
	Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. 
	1
	УОНМ


	-решать задачи методом перебора
	ИРД
	-уметь решать комбинаторные задачи методом перебора
	Т
	
	

	120
	Вероятность и геометрия.
	1
	УОНМ


	-дать классическое определение вероятности

-анализировать реальные числовые данные, представленные в виде диаграмм, графиков
	ИРД
	-знать классическое определение вероятности

-уметь анализировать реальные числовые данные, представленные в виде диаграмм, графиков
	Т
	
	

	121
	Независимые повторения испытаний с двумя исходами.
	1
	УПЗУ
	-анализировать реальные  данные

-применить схему Бернулли
	ИРК
	-уметь анализировать реальные  данные

-уметь применять схему Бернулли
	Т
	
	

	122
	Статистические методы обработки информации.
	1
	УОНМ
	-научиться упорядочить и группировать данные измерений


	
	-уметь упорядочить и группировать данные измерений


	
	
	

	123

124

125

126


	Объем наклонной призмы, пирамиды.
	4
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ

УОСЗ
	- вывести формулы объема наклонной  призмы и пирамиды

-решать задачи с применением формул
	ИРД

ИРК
	- уметь выводить формулы объема наклонной призмы и пирамиды

-уметь решать задачи с применением формул
	ВН
	
	

	127
	Статистические методы обработки информации
	1
	УОНМ
	-научиться составлять таблицу распределения данных
	
	-уметь составить таблицу распределения данных
	
	
	

	128
	Статистические методы обработки информации
	1
	УОНМ
	-научиться строить графики распределения данных
	
	-уметь строить графики распределения данных
	
	
	

	129
	Статистические методы обработки информации
	1
	УОНМ
	-научиться составлять паспорт данных измерения 
	
	-уметь составлять паспорт данных измерения
	
	
	

	130
	Гауссовая кривая
	1
	УОНМ
	-определить статистическую устойчивость явления
	
	-уметь определять статистическую устойчивость явления
	
	
	

	131
	Закон больших чисел.
	1
	УОНМ
	- составить кривую нормального распределения
	
	-уметь составлять кривую нормального распределения
	
	
	

	132
	Контрольная работа № 10 «Элементы комбинаторики, математической статистики и теории вероятностей»
	1
	УПКЗУ
	-комплексное применение знаний и умений при решении задач
	КР
	-уметь применять знания и умения при решении задач
	
	
	

	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств.

	133


	Равносильность уравнений.
	1
	УОНМ

УЗИМ
	-учить теоремы о равносильности уравнений
	ИРД
	-применить теоремы о равносильности уравнений
	
	
	

	134135


	Объем конуса.
	2
	УОНМ

УЗИМ
	- вывести формулу объема конуса

-решать задачи с применением формулы
	ИРД
	- уметь выводить формулы объема конуса

-уметь решать задачи с применением формулы
	УМК ЖМ
	
	

	136
	Равносильность уравнений.
	1
	УОНМ

УЗИМ
	-преобразовать данное уравнение в уравнение - следствие
	
	-уметь преобразовывать данное уравнение в уравнение - следствие
	
	
	

	137
	Равносильность уравнений.
	1
	УОНМ

УЗИМ
	-проверять корни


	
	-уметь исключать посторонние корни и не допускать потерю корней
	
	
	

	138
	Общие методы решения уравнений (метод перехода к аргументу)
	1
	
	-освоить идею, на  которой основано решение уравнения
	
	-уметь применить метод при решении уравнений
	
	
	

	139
	Общие методы решения уравнений(метод разложения на множители)
	1
	
	-освоить идею, на  которой основано решение уравнения
	
	-уметь применить метод при решении уравнений
	
	
	

	140141

142

143


	Объем шара и площадь сферы.
	4
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ

УОСЗ
	- вывести формулу объема 

-решать задачи с применением формулы
	ИРД

ИРК
	- уметь выводить формулы объема шара и площади сферы

-уметь решать задачи с применением формул
	ВН
	
	

	144
	Общие методы решения уравнений (метод введения новой переменной)
	1
	
	-освоить идею, на  которой основано решение уравнения
	
	-уметь применить метод при решении уравнений
	
	
	

	145
	Общие методы решения уравнений (функционально – графический метод)
	1
	
	-освоить идею, на  которой основано решение уравнения
	
	-уметь применить метод при решении уравнений
	
	
	

	146
	Общие методы решения уравнений (метод перехода к следствию)
	1
	
	-освоить идею, на  которой основано решение уравнения
	
	-уметь применить метод при решении уравнений
	
	
	

	147
	Равносильность неравенств.
	1
	
	-находить общее решение неравенства
	
	-уметь находить общее решение неравенства
	
	
	

	148
	Равносильность неравенств.
	1
	
	-находить общее решение системы и совокупности неравенств
	
	-уметь находить общее решение системы и совокупности  неравенств
	
	
	

	149

150
	Уравнения  с модулями.
	2
	
	-освоить способы решения уравнений  с модулями
	
	-уметь решать уравнения  с модулями.
	
	
	

	151
	Неравенства с модулями.
	1
	
	-освоить способы решения  неравенств с модулями
	
	-уметь решать  неравенства с модулями.
	
	
	

	152

153

154
	Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар.
	3
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ
	-решать задачи с применением формулы
	ИРД
	-уметь решать задачи с применением формул
	М
	
	

	155
	Контрольная работа № 11 «Объемы тел».
	1
	УПКЗУ
	-комплексное применение знаний и умений при решении задач
	КР
	-уметь применять знания и умения при решении задач
	
	
	

	156
	Анализ контрольной работы.
	1
	КУ
	-решать задания на корректировку знаний и умений
	Т
	-уметь применять знания и умения при решении задач
	
	
	

	157

158

159
	Иррациональные уравнения.
	3
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ

УОСЗ
	- решать иррациональные уравнения различными способами
	ИРД

ИРК
	-уметь решать иррациональные уравнения
	ТМ
	
	

	160

161

162
	Иррациональные неравенства.
	3
	УОНМ

УЗИМ

УПЗУ

УОСЗ
	- решать иррациональные неравенства различными способами
	ИРД

ИРК
	-уметь решать иррациональные неравенства
	ТМ
	
	

	163


	Понятие о дифференциальных уравнениях.
	1
	УОНМ

УЗИМ
	-решать прикладные задачи
	ИРД
	-уметь решать простые дифференциальные уравнения
	
	
	

	164
	Доказательство неравенств (с помощью определения)
	1
	УОСЗ
	- доказать неравенства различными способами 
	
	-уметь  доказывать неравенства различными способами
	
	
	

	165
	Синтетический метод доказательства неравенств 
	1
	УОСЗ
	- доказать неравенства различными способами
	
	-уметь  доказывать неравенства различными способами
	
	
	

	166
	Доказательство неравенств методом от противного
	1
	УОСЗ
	- доказать неравенства различными способами
	
	-уметь  доказывать неравенства различными способами
	
	
	

	167
	Доказательство неравенств методом математической индукции
	1
	УОСЗ
	- доказать неравенства различными способами
	
	-уметь  доказывать неравенства различными способами
	
	
	

	168
	Соотношения между сторонами и углами треугольника
	1
	УОСЗ

КУ
	-решать задачи по теме «Соотношения между сторонами и углами треугольника»
	ИРД

Т
	-уметь применять соотношения при решении задач
	
	
	

	169
	Функционально – графические методы доказательства неравенств.
	1
	УОСЗ
	- доказать неравенства различными способами
	
	-уметь  доказывать неравенства различными способами
	
	
	

	170

171


	Уравнения и неравенства с двумя переменными.
	2
	УОСЗ
	-решать уравнения и неравенства с двумя переменными аналитическим способом
	
	-уметь решать уравнения и неравенства с двумя переменными аналитическим способом
	
	
	

	172173


	Эллипс, гипербола, парабола как геометрические места точек
	2
	УПЗУ

УОСЗ
	-решать задачи на эллипс, гиперболу, параболу как геометрические места точек
	ИРД
	-уметь применять метод геометрическое место точек при решении задач
	
	
	

	174
	Уравнения и неравенства с двумя переменными.
	1
	УОСЗ
	-решать уравнения и неравенства с двумя переменными графическим способом
	
	-уметь решать уравнения и неравенства с двумя переменными графическим способом
	
	
	

	175

176
	Системы уравнений
	2
	УОСЗ
	- решать системы уравнений

-решать задачи составлением системы уравнений
	
	- уметь решать системы уравнений

-уметь решать задачи составлением системы уравнений
	
	
	

	177
	Задачи с параметрами (линейные уравнения и неравенства)
	1
	
	-решать задачи с параметрами (линейные уравнения и неравенства)
	
	-уметь решать задачи с параметрами (линейные уравнения и неравенства)
	
	
	

	178
	Ортогональное проектирование
	1
	УПЗУ

УОСЗ
	-решать задания на ортогональное и центральное проектирование и вычисление необходимых значений
	ИРД ИРК
	-уметь решать задания на ортогональное и центральное проектирование и вычисление необходимых значений
	
	
	

	179

180
	Задачи с параметрами (квадратные уравнения и неравенства)
	2
	
	-решать задачи с параметрами (квадратные уравнения и неравенства)
	
	-уметь решать задачи с параметрами (квадратные уравнения и неравенства)
	
	
	

	181
	Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.
	1
	УОНМ
	-определение выпуклого многогранника, решение задач на применение теоремы Эйлера
	ИРД
	-уметь применять теорему при решении задач
	
	
	

	182
	Задачи с параметрами (дробно – рациональные уравнения и неравенства)
	1
	
	-решать задачи с параметрами (дробно – рациональные уравнения и неравенства)
	
	-уметь решать задачи с параметрами (дробно – рациональные уравнения и неравенства)
	
	
	

	183

184
	Задачи с параметрами (иррациональные уравнения и неравенства)
	2
	
	-решать задачи с параметрами (иррациональные уравнения и неравенства)
	
	-уметь решать задачи с параметрами (иррациональные уравнения и неравенства)
	
	
	

	185
	Осевые сечения и сечения параллельные основанию тел вращения
	1
	УПЗУ
	-построить сечения тел вращения и вычислить необходимые значения
	СР
	-уметь правильно определять фигуру сечения и вычислить необходимые значения
	
	
	

	186
	Сфера, вписанная в многогранник и сфера, описанная около многогранника
	1
	УПЗУ
	-решать задачи на взаимное расположение фигур
	СР
	-уметь строить рисунок, вычислить необходимые вычисления
	
	
	

	187
	Задачи с параметрами
	1
	
	- решать задачи с параметрами (иррациональные уравнения и неравенства)
	
	-уметь решать задачи с параметрами (иррациональные уравнения и неравенства)
	
	
	

	188
	Контрольная работа № 12 «Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств»
	1
	УПКЗУ
	-комплексное применение знаний и умений при решении задач
	КР
	-уметь применять знания и умения при решении задач
	
	
	

	189

190
	Преобразование тригонометрических выражений.
	2
	УПЗУ

УОСЗ

КУ
	-рассмотреть различные способы преобразований ТВ
	ИРК

Т
	-уметь преобразовывать ТВ
	
	
	

	191
	Применение векторного метода при решении задач
	1
	УПЗУ
	-решать задачи, применив векторный метод
	ИРК
	-уметь применять векторный метод при решении задач
	
	
	

	192

193
	Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. Графические интерпретации.
	2
	УОСЗ

КУ
	- математически  моделировать реальные процессы и явления 

- строить графики событий и явлений

-читать графики процессов и явлений 
	ИРД

ИРК
	-уметь  математически  моделировать реальные процессы и явления  

-уметь строить графики явлений

-уметь читать графики явлений
	УМК ЖМ
	
	

	194
	Задачи, решаемые с применением формул площадей четырехугольников
	1
	УОСЗ

КУ
	-решать задачи с применением формул площадей четырехугольников
	ИРД

ИРК
	-уметь решать задачи с применением формул площадей четырехугольников
	
	
	

	195

196


	Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально- экономических, задачах
	2
	УОСЗ

КУ
	- решать задачи с  применением производной
	ИРД

ИРК
	-уметь применять производную в прикладных задачах
	
	
	

	197
	Практические приложения подобия треугольников.
	1
	УОСЗ

КУ
	-решать задачи на применение подобия 
	ИРК
	-уметь выявлять задачи на подобие,  применять признаки подобия, вычислять необходимые значения 
	
	
	

	198
	Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком.
	1
	КУ
	-решать задачи на нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком.
	ИРД
	-уметь решать задачи на нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком.
	
	
	

	199
	Задачи на описанные и вписанные фигуры
	1
	УОСЗ

КУ
	-решать задачи на описанные и вписанные в окружность фигуры
	ИРД

Т
	-уметь решать задачи на описанные и вписанные в окружность фигуры
	
	
	

	200
	Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов.
	1
	УЗИМ
	-решать задачи на нахождение значений биномиальных коэффициентов
	ИРД
	-уметь решать задачи на нахождение значений биномиальных коэффициентов
	
	
	

	201


	Решение задач на взаимное расположение прямых, прямых и плоскостей.
	1
	КУ


	-решать задачи на взаимное расположение прямых, прямых и плоскостей.
	ИРД
	-уметь решать задачи на взаимное расположение прямых, прямых и плоскостей.
	
	
	

	202
	Итоговая контрольная работа №13
	1
	УПКЗУ
	-комплексное применение знаний и умений при выполнении заданий
	КР
	-уметь применять знания и умения при выполнении  заданий
	
	
	

	203
	Треугольник Паскаля
	1
	УЗИМ
	-строить числовой треугольник Паскаля
	ИРД
	-уметь находить значения в треугольнике Паскаля
	
	
	

	204
	Урок обобщения. Анализ к/р. Повторение
	1
	КУ
	-комплексное применение знаний и умений при решении заданий
	ИРД
	-уметь решать предлагаемые задания
	
	
	


